
Universitatea “Alexandru Ioan Cuza” Facultatea de Informatică

Iaşi Admitere, iulie 2013
Test la MATEMATICĂ

Se acordă 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p 1. Arătaţi că, pentru orice a 2 R, modulul numărului complex
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5p 2. Se consideră funcţia f : N� ! N�, f(n) = n2. Arătaţi că
2nX
k=1

f(k) 6 8 �
nX

k=1

f(k),

pentru orice n 2 N�.

5p 3. Determinaţi x 2 R, x > 0, ştiind că 3
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3�px este număr natural.

5p 4. Se alege la întâmplare un număr par între 1 şi 99. Care este probabilitatea ca acest
număr să se dividă prin 7?

5p 5. Fiem un număr natural impar. Arătaţi că dreaptamx+y+1 = 0 nu poate intersecta
parabola y = x2 într-un punct de coordonate raţionale.

5p 6. Să se determine tg x, ştiind că sin 2x = cos 2x, unde x 2 R, x < 0.

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
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5p a) Arătaţi că A �B = A+B � I2, 8A;B 2 A.
5p b) Dovediţi că (A; �) şi (R;+) sunt grupuri izomorfe.

5p c) Determinaţi X 2 A astfel încât Xn = A, unde A 2 A şi n 2 N�.

2. Se consideră polinoamele P = X3 + 2̂X2 +X +m şi Q = X2 + 1̂ din Z5[X].

5p a) Să se determine câtul şi restul împărţirii lui P la Q.

5p b) Pentru ce valori ale parametrului m 2 Z5 polinomul P se divide prin Q?

5p c) Pentru m = 2̂ să se descompună polinomul P în factori ireductibili peste Z5.

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

1. Se consideră funcţia f : R! R, f(x) = x2 � ex.
5p a) Arătaţi că f 00(x)� 2f 0(x) + f(x) > 2, 8x 2 R+.

5p b) Calculaţi lim
x!+1

f(x)

x5 + 1
.

5p c) Arătaţi că f (n)(0) este număr natural pentru orice n 2 N�.
2. Se consideră funcţia fn : R! R, fn(x) = cosn x, unde n 2 N.

5p a) Determinaţi o primitivă a funcţiei f2.

5p b) Calculaţi
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f4(x) dx.

5p c) Dacă notăm cu In =
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fn(x) dx, arătaţi că n � In = (n � 1) � In�2, pentru orice

n > 2.


