INFORMATICA - Varianta 1

1.

Tntr-un vector v de numere naturale nenegative se pot face sarituri de la o pozitie la alta dupa urmatoare regula: daca ne

aflam pe pozitia i putem sari pe una din pozitiile i + 1, i + 2, ..., i + V[i]. Care este numarul minim de sarituri necesar
pentru a ajunge de la prima pozitie la ultima pozitie in vectorul v =[4, 4,1, 3,1, 4,2, 1,1, 1].
A)3 B) 4 C)5 D)6

Consideram urmatoarea secventa de program, in care a si b sunt doud tablouri unidimensionale formate din cate n
numere intregi si indexate de la 1, iar i i n sunt doua variabile de tip intreg:
rpentru i « 1, n executa
al[i] « i
'm
rpentru i « 1, n executa
b[i] « i + a[n-i+1]
'm
rpentru i « 1, n executa
a[i] « a[i] + b[i]
b[i] « a[i] - b[i]

Dupa rularea secventei de mai sus, suma a[n] + b[n] va fi egala cu:

A) 2n+1 B) 3n+1 C) 3n+2 D) 4n+2

Pentru un graf neorientat cu 10 noduri si multimea nodurilor {1,2,...,10} numim secventa gradelor grafului vectorul v
avand ca elemente gradele nodurilor 1,2,..., 10 (adica v = (d(1), d(2), ..., d(10)), unde cu d(i) am notat gradul nodului i).
Cati dintre urmatorii vectori pot reprezenta secventa gradelor unui graf neorientat conex cu 10 noduri:
(11,2,2,3,2,2,1,1,1), (1,1,1,4,2,1,2,2,2,2), (1,1,2,2,2,2,3,3,9,9), (2,2,2,2,3,2,2,2,2,2) ?

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4

Fie G1 = (V, E1) si G2 = (V, E2) doua grafuri neorientate conexe, fiecare avand multimea nodurilor V = {1, 2, ...,n} cu
n> 5, care verifica urmatoarea proprietate: suma dintre matricea de adiacenta a lui G; si matricea de adiacenta a lui G2
este tot o matrice de adiacentd a unui graf neorientat cu n noduri. Cate dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate? (cu
[X] am notat partea intreaga a numarului x)

o Multimile de muchii E; si Ez sunt disjuncte.

o Atat graful G, cat si graful Gz au cel putin n - 1 muchii.

o Atat graful G, cat si graful G, au cel mult [n(n-1)/4] muchii.

o Nu existd nod de gradul n - 1 nici in graful G nici in graful G..

A1l B) 2 C) 3 D) 4

Un sir x este un subsir al sirului a daca toate caracterele lui x se gasesc in aceeasi ordine, nu neaparat consecutiv, in a.
De exemplu x = "am” este subsir al sirului @ = “admis”, dar nu si al sirului "mare”. Un sir X este 0 permutare comuna
a sirurilor a si b daca exista o permutare a lui x care sa fie subsir al lui a si exista o permutare a lui x care sa fie subsir
al lui b. De exemplu X = "mia” este permutare comuna a sirurilor @ = “admis ’si b = “matematica” deoarece permutarea
“ami” a lui X este subsir al lui a si permutarea “mai” a lui X este subsir al lui b. Care este lungimea maxima a unui sir
X care este cea mai lunga permutare comuna a sirurilor: mamaaremerepereprune, mureciresesimerearenina

A)6 B) 10 C) 16 D) 19

Fie functia f:R—R, f(x)= 1+2-x+ 3-x%+4-x3+ -+ 2022 x2°21, Considerand un algoritm care
foloseste numai operatii de adunare si inmultire, care este numarul minim de operatii necesare unui asemenea algoritm
pentru a calcula valoarea functiei f Tntr-un punct x:

A) 2021 B) 4042 C) 2043231 D) 2045253



8.

10.

11.

In urmitorul algoritm A este o matrice cu 12 linii si 12 coloane, cu liniile si coloanele numerotate de la 1, iar variabilele
i, j, n sunt de tip intreg. Daca initial toate elementele matricei A sunt egale cu 0, care este valoarea afisatd dupa
executarea algoritmului?

A[1,1] « 1
n « 12

rpentru j « 2, n executa
| A[1,3] « 2 * A[1,3-1]
| rpentru i « 2, j executa

L L Al1,3] « 2 * (A[1,3-1] + A[1-1,3-1])

scrie A[n-4,n-1]

A) 112640 B) 245760 C) 122880 D) 168960
Fie functia:
Limbajele C/C++ Limbajul Pascal
function f(x:integer) :integer;
int f£(int x) begin
{ if x = 0 then £ := 0
if(x == 0) else
return 0; if x mod 2 = 0 then

f := £f(x div 2) + (x + 1) mod 2
else
f:= £f(x div 2) - x mod 2;

if(x $ 2 == 0)

return £(x/2) + (x + 1) % 2;
else
end;
return £(x/2) - x % 2;

}

Pentru cate numere naturale nenule mai mici strict decat 2022 functia returneaza 0?
A) 175 B) 350 C) 875 D) 1021

Un vector v cu n componente distincte (indexat de la 1) se numeste 2-ordonat daca v[i-2] < v[i] < v[i+2] pentru orice i,
2 <i<n-1.De exemplu: vectorul [1, 4, 2, 6, 3, 7, 5, 8] este 2-ordonat. Intr-un vector 2-ordonat cu 2n elemente care
este numarul maxim de pozitii la care un element se poate gasi fata de pozitia lui in vectorul ordonat? (de exemplu,
pentru vectorul [1, 4, 2, 6, 3, 7, 5, 8] fata de vectorul [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8] pozitia lui 1 este aceeasi, pozitia lui 2 difera
cu 1, pozitia lui 3 diferd cu 2, etc.)

A 2 B) [n/2] C)n D) 2n-1

Fie v1 si v, doi vectori ordonati strict crescator, ce contin n, respectiv m elemente, cu n = m?. Care este complexitatea
minima a unui algoritm pentru a verifica daca exista o pereche de numere intregi (a, b) cu a din v, b din v astfel incat
a+b=k cul <k < 10'??

A) O(logmm) B) O(log m) C) O(n log m) D) O(n + m)

Fie un arbore cu 2022 de noduri si 22 de niveluri (numerotate de la 0 la 21), cu toate frunzele aflate pe ultimul nivel
(radacina este unicul nod al nivelului O, fiii radacinei formeaza nivelul 1, fiii nodurilor de pe nivelul 1 formeaza nivelul
2, etc.). Fie F si f numarul maxim, respectiv minim de frunze pe care 1l poate avea un astfel de arbore. Atunci F-f are
valoarea:

A) 1899 B) 2102 C) 1524 D) 1900



12. Consideram urmatoarea functie recursiva:

Limbajele C/C++ Limbajul Pascal
int f£(int n, int k) function f(x:longint) :integer;
{ begin
if(n == 0) if n =0 then £ := 0
return O; else
if k mod 2 = 0 then
if (k%2 == 0) f := £f(n div 10, k div 2) + n mod 10
return £(n/10, k/2) + n%10; else
else f:= £f(n div 10, (k-1)div 2)-n mod 10;
return £(n/10, (k-1)/2) - n%10; | end;
}

Ce valoare va furniza functia in urma apelului (15092022, 133) ?
A) -15 B) 13 C) 15 D) -17

13. Consideram urmatoarea secventa de program, in care a, b si K sunt variabile de tip numar intreg:

a « 15
b « 2022
k « 0
cat timp a
a <« a
b«b
k « k

b executa

+

£
4
5
1

+

scrie k

Dupa rularea secventei de mai sus, se va afisa:
A) nicio valoare B) 243 C) 245 D) 223

14. Ultima cifrd a numarului 1* + 22 4+ 33 4+ 4% + ... 4+ 20212021 + 20222022 este:
A) 3 B) 5 C) 7 D) 9

15. Consideram urmatoarea secventa de cod, in care v este un tablou unidimensional format din n numere intregi nenule si
indexat de la 1, iar i si k sunt doua variabile de tip numar intreg:

k «1
pentru i « 1,n executa

daca ... atunci
[. k « 0

Cu ce expresie trebuie inlocuite punctele de suspensie din secventa de cod data astfel incat, dupa executarea ei, variabila k
sd aiba valoarea 1 dacd si numai dacd toate valorile din tabloul v au aceeasi paritate si acelasi semn?

A) v[i]*v[1] < 0 sau v[i] mod 2 # v[1] mod 2 B) v[i]*v[1] <0 si v[i] mod 2 # v[1] mod 2
C) v[i]*v[1]>0si v[i] mod 2 = v[1] mod 2 D) v[i-1]*Vv[i] < 0 sau Vv[i] mod 2 # v[i-1] mod 2



