Universitatea din Bucuresti 22.07.2022

Facultatea de Matematica si Informatica

Concursul de admitere iulie 2022

Barem
I Algebra. Din ofiCiu . ...t 1p
(a) Calculul determinantului matricei A, utilizand proprietati ale determinantilor,
sau o formula de calcul ... ... .. . 1p
Evidentierea unui minor de ordinul 2, nenul al matricei A ........ ... . i 1p
Formularea concluziei: rang(A) = 2 .. ... .o e lp
(b) Calculul matricelor A% §i A3 ... 0,5p
Evidentierea egalitatii A% = — A ... .. .. 0,5p
Argumentarea (prin calcul direct, sau prin utilizarea relatiei anterioare) a
egalitatii A% 4 A3 = O3 ..o 1p

Descrierea multimii solutiilor sistemului dat (de exemplu S = {(¢,¢t,—t) [t eR}) ............. 0,5p
Exprimarea intr-o forma echivalenta a conditiei din enunt, folosind un singur parametru
(deexemplu f R =R, f(t)=(t—1)2+(t—1)2+ (=t —1)2=3t2 -2t +3)......c..nn... 0,5 p
Identificarea punctului de minim (pentru functia de mai sus este %) .......................... 0,5p
Formularea raspunsului (scrierea solutiei (xg, yo, z0) pentru care se realizeaza minimul):

11 _1
(§7§,—§) ................................................................................... 075p
Demonstrarea faptului ca inmultirea este lege interna pe G,

eventual prin alcatuirea tablei operatiel ........ ... ... 0,5p
Justificarea proprietatii de asociativitate (prin demonstratie directa,
sau prin transfer de la (M3(R), ) la G) ..o 0,5 p
Justificarea faptului ca A* este elementul neutru al inmultirii pe G ........................... 0,5p
Demonstrarea faptului ca orice element din G are un invers In G ...................covina... 0,5p
II. Analiza. Din ofiCIU .. ..vot i e e e et e e e e e 1p
(a) Calculul corect a cel putin unei limite laterale in wg = —1 ............ i, 0,5p
Concluzionarea ca dreapta de ecuatie z = —1 este asimptota verticala ........................ 0,5p
Demonstratia faptului ca ca dreapta de ecuatie x = —3 este asimptota verticala ................ 1p
Graficul lui f nu are asimptote orizontale .......... ... . . i 0,5p
Graficul lui f nu are asimptote oblice ........ ... i 0,5p
(b) Calculul lui f'(z) (f'(x) = xzzfjxig sau sub forma f'(z) = x%rl + a%%, zeR\{-1,-3}) ...... 0,5p
Calculul lui f"(z) (f"(z) = %
sau sub forma f"(z) = —ﬁ - ﬁ, zE€RN\N{—=1,-3}) oo 0,5p
Determinarea semnului lui f”(x) (semnul este minus pentru orice z € R\ {—1,—-3}) .......... 0,5p

(c)

(d)

Determinarea intervalelor de convexitate, i.e. f este concava pe (—oo, —3),
respectiv pe (—3, —1), 1eSpectiv (—1,400). . utuui i 0,5p

Utilizarea unei metode de calcul care sa conduca la rezultat .................................. 0,5p

2
Finalizarea calculului integralei / flr)de =5Inb —4. .o 1,5 p
0

SITUL @818 CTESCATOT ..ttt ettt e e e e e e e e e e e 0,5p
Sirul este MATEINIt .. ... 1p

SIrul este CONVEIZEIL ... ..ottt ettt ettt e e e 0,5p



2

ITI. Geometrie. Din ofiCiu . ... e 1p
(a) Scrierea corecta a formulei distantei dintre doud puncte ............ ... .o 1p
Calculul corect al lungimilor segmentelor AB = AC = BC =3 ....ccooiiiiiiiiiiii... 1,5p

ABC triunghi echilateral pentru ca AB = AC = BC ... .o 0,5p

(b) Coordonatele centrului cercului circumscris (0,0) ... lp
Raza cercului circumscris B = 1 ... e 1p

(€) JAB 4+ AC| = 3 oo 1p
28 4 3AC| = VBT oo 1p

(d) Ideea de a imparti triunghiul in patru triunghiuri congruente
(cele patru triunghiuri determinate de mijloacele laturilor) ............ . ... i 0,5p
Distanta cea mai mare dintre doua puncte aflate intr-un triunghi echilateral
este lungimea laturii gi se realizeaza cand punctele sunt varfuri ale triunghiului ................. 1p
Observarea faptului ca exista cel putin doua puncte intr-unul din cele patru triunghiuri
S1 CONCIUZIA . ..ot e e 0,5p



