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Barem

I. Algebră. Oficiu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 p

(a) Scrierea formulei termenului de pe locul n al progresiei aritmetice, sau completarea

următoarelor linii ale triunghiului . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 p

Determinarea termenului cu care ı̂ncepe linia 15, adică 211 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 p

(b) Scrierea condiţiei n2 − n+ 1 ≤ 501 ≤ n2 + n− 1, sau continuarea triunghiului până

se ajunge la 501 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 p

Explicitarea n = 22 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 p

(c) Formularea unui rezultat sau scrierea formulei pentru suma progresiei aritmetice . . . . . . 0,5 p

Calculul sumei (= n3) şi concluzia / demonstraţie prin inducţie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1,5 p

(d) Demonstraţia (̂ın care apare, de exemplu, faptul că (n2 + n− 1)/(n2 − n+ 1) < 2)

(Pentru analiza doar a unor cazuri particulare, de ex. verificarea proprietăţii pentru

liniile ce apar scrise, se acordă 0,25 p) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 p

(e) Numărul t este negativ, impar . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,25 p

Gradul m este număr impar . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,25 p

Concluzia problemei . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,5 p

II. Analiză. Oficiu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1 p

(a) f(e) = 1
e
, f(e2) = 2

e2
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1 p

Concluzia (eventual, bazată pe calculul primei derivate) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 p

(b) Calculul f ′s(1) = −1; f ′d(1) = +1 (folosind definiţia, sau teorema Lagrange) . . . . . . . . . . . . 0,5 p

Concluzia (f nu e derivabilă ı̂n 1, dar e derivabilă ı̂n rest) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,5 p

Calculul f ′′(x) =

{
3−2 lnx
x3

, x ∈ (0, 1)
2 lnx−3
x3

, x ∈ (1,+∞)
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,5 p

Concluzia: f este convexă pe intervalele (0, 1] şi [e
√
e,+∞); f este concavă pe

intervalul [1, e
√
e] (se admit la răspunsuri şi intervale deschise) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,5 p

(c) Calculul limitelor lui f ı̂n 0 şi la +∞ (egale cu +∞, respectiv cu 0) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,5 p

Discuţia: ecuaţia nu are soluţii pentru m ∈ (−∞, 0); are o soluţie pentru

m ∈ {0} ∪ (1
e
,+∞); are două soluţii pentru m = 1

e
; are trei soluţii pentru m ∈ (0, 1

e
) . . . 1,5 p

(d) Aplicarea / enunţarea formulei de integrare prin părţi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,5 p

I = −1
e

+ 2
∫ e
1

lnx
x2
dx = 2− 5

e
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1,5 p
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2

(e) Ecuaţia este echivalentă cu ecuaţiile: f(x) = ai, unde ai sunt rădăcinile reale ale

polinomului P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,25 p

Ecuaţia are exact 3n− 1 soluţii dacă şi numai dacă P are n rădăcini reale, distincte,

n− 1 dintre ele ı̂n intervalul (0, 1
e
), o rădăcină =1

e
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,5 p

Concluzia (dedusă din faptul că P nu are rădăcina −1, iar 1
e

nu poate fi rădăcină dublă,

deci P ′(1
e
) 6= 0). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,25 p

III. Geometrie. Oficiu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 p

(a) Verificarea condiţiei de paralelism (prin calculul pantei: ambele drepte au panta 1
2

sau prin scrierea ecuaţiei dreptei BC : x− 2y − 1 = 0) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 p

(b) Triunghiul ABC este isoscel (AB = AC = 2
√

10) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 p

Triunghiul ABC este dreptunghic . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1 p

(c) Determinarea coordonatelor punctelor B′(−2,−4) şi C ′(10, 2) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 p

Calculul α = −3
2
, β = 3

2
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 p

(d) Enunţarea / utilizarea unei formule pentru calculul ariei unui triunghi . . . . . . . . . . . . . . . . .0,5 p

Calculul ariei (ambele triunghiuri au aria egală cu 10) / demonstrarea egalităţii . . . . . . . 1,5 p

(O soluţie ı̂n care se demonstrează că triunghiurile sunt congruente şi se deduce

că au ariile egale va primi punctaj maxim)

(e) Numărul maxim de elemente este 6 (enunţare rezultat) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .0,25 p

Numărul maxim de elemente este 6 (justificare rezultat) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .0,25 p

Numărul minim de elemente este 3 (enunţare rezultat / exemplificare) . . . . . . . . . . . . . . . . .0,5 p

Numărul minim de elemente este 3 (justificare rezultat, demonstarea faptului că Mδ

nu poate avea mai puţin de 3 elemente) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 p

IV. Informatică. Oficiu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 p

(a) Citirea corectă a datelor de intrare şi afişarea rezultatului . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.5 p

Calculul corect a capacităţii unui bazin determinat de doi pereţi verticali . . . . . . . . . . . . . . . .1 p

Determinarea capacităţii maxime . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 p

Corectitudinea limbajului . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.5 p

Explicaţii . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.5 p

(b) Găsirea unei soluţiei corecte, indiferent de complexitate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 p

la care se adaugă pentru o soluţie de complexitate O(m2) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.5 p

şi pentru o soluţie de complexitate O(m logm) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.5 p

şi pentru o soluţie de complexitate O(m) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 p

Specificarea şi justificarea complexităţii soluţiei prezentate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.5 p

Corectitudinea limbajului . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.5 p

Explicaţii . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.5 p


