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I. Algebră (1) Să se rezolve ecuaţiile:
(a)
√

5x− 1 = x+ 1, unde x ∈ R.
(b) 2x + 4x = 72, unde x ∈ R.
(c) x3 + 8x2 + 8x+ 1 = 0, unde x ∈ C.
(d) z = z2, unde z ∈ C.

(2) Fie mulţimea A = {a+ b
√

3 | a, b ∈ Z}. Să se arate că:
(i) A este parte stabilă ı̂n raport cu adunarea şi ı̂nmulţirea numerelor reale.
(ii) (A,+, ·) este inel comutativ.
(iii) Elementul 7 + 4

√
3 este inversabil ı̂n inelul A.

II. Analiză matematică 1. Fie funcţia f : R→ R, f(x) = (x2 + x+ 1)ex.
a) Să se calculeze f ′(x) şi să se determine punctele de extrem ale funcţiei f .
b) Să se determine asimptotele la graficul funcţiei f .
c) Să se arate că şirul

(an)n∈N cu a0 ∈ R şi an+1 = e−anf(an), ∀n ∈ N

este crescător şi lim
n→∞

an = +∞.

2. Fie f : [1, e]→ R, f(x) = 3x2 +
1

x
.

a) Să se caluleze

e∫
1

f(x)dx.

b) Să se determine primitivele funcţiei g = f ′f pe intervalul (1, e).

III. Geometrie 1. Să se calculeze aria triunghiului echilateral ABC ştiind că A(−1, 1) şi
B(3,−2).

2. Să se calculeze |~u|2 − |~v|2, ştiind că ~u+ ~v = 2~i+ 3~j şi ~u− ~v = 3~i+ 2~j.

3. Să se calculeze perimetrul triunghiului ABC ştiind că AB = 6, B̂ =
π

4
, Ĉ =

π

6
.

IV. Informatică Fie n,m, p ≤ 100 numere naturale şi fie ~xi, cu i = 1, . . . , n si ~yj, cu j =
1, . . . ,m vectori p-dimensionali de numere reale.

a) Să se scrie un program care să calculeze elementele d(i, j) = ‖~xi− ~yj‖2 (norma euclidiană
la pătrat).

b) Dacă oricare 2 vectori (~xi, ~yj)
j=1,...,m
i=1,...,n sunt ortogonali, să se scrie un program care să

calculeze elementele d(i, j), cu efectuarea unui număr cât mai mic de operaţii.

Notă. Programele vor fi scrise ı̂ntr-unul dintre limbajele de programare studiate ı̂n liceu
(Pascal, C, C++). Pentru fiecare soluţie se vor descrie informal detaliile algoritmului folosit
şi ale implementării sub formă de program: semnificaţia variabilelor, a structurilor de date, a
structurilor repetitive, a instrucţiunilor condiţionale.

Timp de lucru - 3 ore.
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